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® Mobilfunk-Endgerat mit UV-Strahlungs-Detektionsmittel 

© Die Erfindung betrifft ein Mobilfunk-Endgerat 00), ins- 
besondere Mobiltelefon, umfassend Signal-Verarbei- 
tungsmittel (30) zum Verarbeiten gesendeter oder/und 
empfangener Mobilfunksignale und Ausgabemittel (14) 
zum Ausgeben von Informationen. Dieses Mobilfunk- 
Endgerat umfaf^t erfindungsgemafc ferner UNAStrah- 
lungs-Detektionsmittel (24) zum Detektieren von UV- 
Strahlung (26) und zum Ausgeben eines die detektierte 
UV-Strahlung (26) charakterisierenden Detektionssignals, 
wobei die Signal-Verarbeitungsmittel (30) zur Verarbei- 
tung des Detektionssignals und die Ausgabemittel (14) 
zum ausgeben von die UV-Strahlung (26) charakterisie- 
renden Informationen nutzbarsind. 
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Beschreibung 



1.0001] Die vorliegcnde Erfindung betrifii cin Mobilfunk- 
Endgerat, insbesondere ein Mobiltelefon, mnfassend Si- 
gnal-Verarbeilungsmitiel zum Verarbcilcn gcsendeter oder/ 
und cnipfangcner Mobil funksignale und Ausgabemittel zum 
Ausgeben von Informationen. 

10002] Derartigc Mobilfunk-Endgerate sind aus dem 
Stand der Technik allgemein bekanni. 

1 0003] Des Wcitcrcn sind aus dcm Si and dcr Technik Dc- 
teklionsvorrichtungen bekanni, welehc ullraviolette (UV- 
)Strahlung erfassen und Informationen anzeigcn konnen. 
welche die erfaBte UV-Strahlung charakterisieren. Derarlige 
UV-Sl rah lungs-Delckl ions vorrichtungen sind beispiels- 
weise aus der EP 5 458 887 Al oder der .TP 1 1 125 558 A 
beschrieben. 

|0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Mobilfunk-Endgerat bcrcitzustcllcn, welches mil moglichst 
geringein technisehen Aufwand als zusatzliches Funktions- 
nierknial als UV- Si rail lungs-Delekt ions vorrichiung nutzbar 
ist. 

[0005] Diesc Aufgabe wird durch ein Mobilfunk-Endge- 
rat, insbesondere ein Mobiltelefon, der eingangs hezeichne- 
len Art gelost, bei welcheni UV-Strahlungs-Detektionsmit- 
lei zuin Deteklieren von UV-Strahlung und zum Ausgeben 
eines die detektierte UV-Strahlung charaklerisierenden De- 
tektionssignals vorgesehen sind, wobei die Signalverarbei- 
tungsmitlel zur Verarbeitung des Detektionssignals und die 
Ausgabemittel zum Ausgeben von die UV-Strahlung cha- 
rakterisierenden Informationen nutzbar sind. Ublichcrweise 
wird das Mobilfunk-Endgerat auch wahrend eines Aufent- 
halts im Freien von seinem Benutzer milgefuhrt, um perma- 
nent erreichbar zu sein. Halt sich der Benutzer beispiels- 
weise langere Zeit im Freien auf und setzt sich dieser einer 
langeren Sonnenbestrahlung aus, beispielsweise weil er im 
Freien einer beruflichen oder freizeitlichen Tatigkeit nach- 
geht, so sollte sich der Benutzer hinreichend vor der Son- 
neneinstrahlung schutzen, um einen Sonnenbrand und wei- 
tergehende durch Sonneneinstrahlung bedingte gesundheit- 
liche Schaden zu vemieiden. Dies ist um so mehr von Be- 
deutung, da in bestimmten Regionen die Intensitat der auf 
der Erdoberflache auftreffenden UV-Strahlung, insbeson- 
dere der schadlichen UV-B- und UV-C-Strahlung, aufgrund 
des wachsenden Ozon lochs und anderer auBerer Einfliisse 
mehr und mehr zunimmt. Es ist daher fur den Benutzer wiin- 
schenswert Informationen daruber zu erhalten, wie stark die 
tatsachliche UV-Strahlungsexposition ist, welcher er ausge- 
setzt ist und wie er sich situationsgerecht schiitzen kann. 
[0006] Die Erfindung lost die vorstehend angegebene 
Aufgabe nicht lediglich dadurch, daB sie in Form einer Ag- 
gregation ein herkommliches Mobilfunk-Endgerat mit ei- 
nem herkommlichen UV-Strahlungs-Detektionsgerat ver- 
eint. Vielmehr bietet die Erfindung eine Moglichkeit, ein 
Mobilfunk-Endgerat um die Funktionsmerkmale eines UV- 
Strahlungs-Detektionsgerats zu erweitern, wobei zur techni- 
sehen Realisierung dieser erfindungsgemaBen Losung be- 
reits in dem Mobilfunk-Endgerat vorhandene Komponenten 
fur die Detektion von UV-Strahlung und die Ausgabe von 
die detektierte UV-Strahlung charakterisierenden Informa- 
tionen genutzt werden. Es ist also durch die Erfindung mog- 
lich, ein herkommliches Mobilfunk-Endgerat, beispiels- 
weise ein herkommliches Mobiltelefon, durch geringen 
technisehen Aufwand um das Funktionsmerkmal der UV- 
Strahlungsdetektion und der damii verbundenen Ausgabe 
charaktcristischcr Informationen zu crweitcrn. 
[0007] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die UV-Strahlungs-Detektionsmittel we- 
nigstens eine Solarzelle umfassen. Die Ausfiihrung der UV- 



Sirahlungs-Detektionsniittel mil wenigstens einer Solarzelle 
bietet einerseits aufgrund der kostengunstig vcrliigbai cn So- 
larzellen eine Realisierung der Erfindung mit geringem Ko- 
stenaufwand. Andcrerseits konnen derartige Solarzellen 
5 aufgrund ihres einfachen und plalzsparenden Autbaus pro- 
blemlos in einem Gehause eines Mobilfunk-Endgerats un- 
Icrgebrachl werden. 

|000K] In einer Weilcrbitdung der Erfindung kann ferner 
vorgesehen sein, daB die UV-Strahlungs-Dctektionsmittel 

10 zum Aufladen eines dem Mobilfunk-Endgerat zugcordnelen 
eleklrischen Encrgicspeichcrs, insbesondere Akkumulators, 
nutzbar sind. Konmil man zuritck auf die Ausfuhrungsfonn 
des erfindungsgemaBen Mobilfunk-Endgerats mil einer So- 
larzelle, so kann diese in an sich herkommlicher Weise dazu 

15 genutzl werden, um den Akkumulalor des Mobilfunk-End- 
gerats aufzuladen und um gleichzeitig die einwirkende UV- 
Strahlung zu erfassen. Somil kann zusatzlich zur Ausgabe 
von UV-slrahlungs-bezogencn Infonnationen auch noch die 
Bereitsc hafts zeit des Mobilfunk-Endgerats verliingert wer- 

20 den. 

[0009 1 BekanntermaBen wird zwischen verse hiedenen 
UV-Strahlungsartcn unterschieden, so unierscheidet man je 
nach Wellenlange der UV-Strahlung zwischen UV-A-Strah- 
lung (Wellenlange X ~ 315-380 nm), UV-B-Strahlung (k 

25 ^ 280-315 nm) und UV-C-SLrahiung (X < 280 nm). Wah- 
rend die UV-A-Strahlung hauptsachlich fur die von vielen 
Personen gewunschte Hautbriiunung verant wortlich ist, han- 
delt es sich bei der energiereicheren UV-B -Strah lung und 
UV-C-Strahlung um die eigentlich fur den Menschen ge- 

30 fahrliche Strahlung, welche Sonnenbrand und schlimmst en- 
falls bosartige Hauterkrankungen auslosen kann. Es ist da- 
her besonders wunschenswert, die Stralilungsintensitat der 
einzelnen UV-Stralilungsarten differenziert, d. h. separat 
voneinander, zu erfassen. Um diesem Anspruch gerecht zu 

35 werden ist in einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, 
daB die UV-Strahlungs-Detektionsmittel zur differenzierten 
Erfassung unterschiedlicher UV-Strahlungsarten ausgelegt 
sind. Die differenzierte Erfassung der verschiedenen UV- 
Strahlungsarten UV-A, UV-B und UV-C kann dann in enl- 

40 sprechender Weise uber die Ausgabemittel in Form von cha- 
rakteristischen Informationen ausgegeben werden, so daB 
der Benutzer jederzeit uber die Art der Strahlenexposition 
informiert ist. 

[0010] Hinsichtlich der Ausgabemittel kann vorgesehen 
45 sein, daB diese wenigstens ein optisches Ausgabemittel, ins- 
besondere ein Display, oder/und wenigstens ein akustisches 
Ausgabemittel, insbesondere einen Laulsprecher, umfassen. 
Die Ausgabe der fur die UV-Strahlung charakteristischen 
Informationen kann also in Form von im Display angezeig- 
50 ter Information, beispielsweise in Form von bestimmten 
Symbolen oder von Text, erfolgen. GleichennaBen konnen 
die fur die Strahlungsexposition charakteristischen Informa- 
tionen auch in Form von akustischen Signalen, beispiels- 
weise Warntonen oder Sprachmeldungen ausgegeben wer- 
55 den. Wie vorstehend bereits angedeutet, konnen zu diesem 
Zweck die ohnehin in dem Mobilfunk-Endgerat vorgesehe- 
nen Ausgabemittel, namlich Display oder/und Lautsprecher, 
genutzl werden. 

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorge- 
60 sehen sein, daB das Mobilfunk-Endgerat Zeitgebermittel 
zum Erfassen der Dauer ein UV-Strahlungsexposition um- 
faBt. Durch diese Zeitgebermittel ist es moglich, den Benut- 
zer vom Ablauf einer vorbestimmten Strahlungsexpositi- 
ons-Dauer in Kenntnis zu setzen. GleichennaBen isl es mbg- 
65 lich untcr Ausnutzung dcr Sign alvcrarbci tungsmitlel die 
durchschnittliche Strahlungsbelastung uber einen erfaBlen 
Zeitraum zu bestimmen und dem Benutzer mitzuteilen. 
[0012] Ferner kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, 
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daB das Mobilfunk-Endgerat Eingabeniittel zum Eingebcn 
von Infoniiationen aufweist. Dcrartige Eingabeniittel kon- 
nen bcispielsweisc cine Mobilfunk-Endgeral-Tastatur, ein 
Touchscreen, abcr auch eine Tnfrarotschniltstelle oder der- 
gleichen sein. Eingabeniittel konncn dazu genulzL werden, 5 
person I iche UV-strahlungscxposi lions- bezogene Dal en cin- 
zugeben. Diese Dalen konncn bcispielsweisc den Haupttyp 
des Benutzers oder/und die maximalc Aufcnthallsdaucr bei 
vorbesiimmter Strahlungsintensiiat oder/und die inaxiinale 
Strahlungsintensiiat oder/und die durchschnittlichc Strah- 10 
lungsintensitat uber einen vorgegebenen Zeiiraum oder/und 
cinen Lichtschutzfaktor eines vcrwendeten IJV-Strahlungs- 
schutzes unifasscn. Mil andcren Wort en kann der Bcnuizer 
ein fur inn gultiges ''UV-Strahlungsexpositions-ProhT' er- 
stellen, so daB das Mobilfunk-Endgerat benutzerabhangig 15 
bestinimte UV-strahlungsexpositions-bezogene Daten er- 
faBi und ausgibt. Dadurch isi.es nioglich, daB beispielsweise 
hcllhauligc sonncncnipfindlichc Mcnschcn rcchtzcitig da- 
von in Kcnntnis gesclzl werden, daB die Strahlungsintensi- 
tat, wclcher sic zu einein bestimnilen Zcitpunkt ausgesctzt 20 
sind, bei unzurcichendem Schutz unweigerlich zu eincr 
Hautschadigung fiihren wird. 

|0013] In einer Weilerbildung der Erfindung kann ferner 
vorgesehen sein, daB das Mobilfunk-Endgerat Speicherniit- 
tel zum Speichern personlicher UV-slrahlungsexposi lions- 25 
bezogener Dalen aufweist. In diesen Speichermitteln kann 
das vorstehend angesprochene benutzerabhangige Profil ab- 
gespcichert werden und gleicheniiaBen konnen strahlungs- 
expositions-bezogene Dalen iiber cinen langeren Zeiiraum, 
beispielsweise eine mehrwochige Reise oder dergleichen, 30 
gespeichert werden. 

|0014] Uni das erfindungsgeniaBe Mobilfunk-Endgerat 
unempfindlich gegenuber auBere Einfliisse zu niachen und 
damit dessen Anfalligkeit insbesondere fur den Belrieb un- 
let Ausnuizung der UV-Strahlungs-Detektions-Funktion zu 35 
verringern, kann in einer Weilerbildung der Erfindung vor- 
gesehen sein, daB das Mobilfunk-Endgerat stoBfest oder/ 
und staubdichl oder/und wasserdichi zum Betrieb im Freien 
ausgebildet ist. 

[0015] Die vorstehend allgemein beschriebene Erfindung 40 
bietel eine einfach zu realisierende und kostengunstige 
Moglichkeit ein Mobilfunk-Endgerat mit einer UV-Strah- 
lungs-Detekt ion svorricht ung zu verbinden. 
[0016] Die Erfindung wird im fblgenden anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels mil Bezug auf die beiliegenden Figu- 45 
ren beschrieben. Es stellen dar: 

[0017] Fig. 1 eine Vorderansichl eines erfindungsgemaBen 
Mobilfunk-Endgerats und 

[0018] Fig. 2 eine schematische Ansicht des erfindungs- 
gemaBen Mobilfunk-Endgerats, welche die wesentlichen 50 
Funktionsblocke und deren Zusammenwirken verdeut li- 
chen. 

[0019] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Mobiltelefon 
allgemein mit 10 bezeichnet. Dieses umfaBt ein Gehause 12, 
an welchem eine Anzeigevorrichtung 14 in Form eines 55 
LCD-Displays vorgesehen ist. Ferner ist in dem Gehause 12 
des Mobiltelefons 10 eine Vielzahl von Tasten 16 ausgebil- 
det, mitt els welchen verschiedene Funktionen des Mobilte- 
lefons 10 ausgewahlt werden konnen. Zur t Jbertragung von 
Mobilfunksignalen uber eine Luftschnittstelle 18 zu einer 60 
entfernt angeordneten Basisstation 20 umfaBt das Mobil- 
funk-Endgerat ferner eine Antenne 22. 
[0020] Zusatzlich umfaBt das Mobiltelefon 10 eine Solar- 
zelle 24, welche zur Detektion der auf das Mobiltelefon 10 
cinwirkenden UV-Strah!ung 26 vorgesehen ist. Das Zusam- 65 
menwirken der Solarzelle 24 und der funktionellen Kompo- 
nenten des Mobiltelefons 10 geht aus der Funklionsblock- 
darstellung gemaB Fig. 2 hervor. 
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[0021] Ncben den bcreits mil Bezug auf Fig. 1 beschriebe- 
nen Komponenten, niimlich Display 14, Tastatur 16, An- 
tenne 22 und Solarzelle 24 umfaBt das Mobiltelefon 10 fer- 
ner eine Sende-/Enipfangseinheit 28, welche mil der An- 
tenne 22 wirkungsinaBig gekoppelt ist. Ferner umfaBt das 
Mobiltelefon 10 eine Signal verarbcilungseinheit 30, bei- 
spielsweise einen Chipsalz, sowie cinen Akkumulator 32. 
Es sei daraut hingewiesen, daB in Fig. 2 lediglich die fur die 
erfindungsgeniaBe Ausgestaltung des Mobiltelefons 10 un- 
bedingt erforderlichen Komponenten dargcstcllt sind. daB 
das erfindungsgeniaBe Mobiltelefon 10 fakultativ allerdings 
auch noch weitcre, nicht dargeslelllc Komponenten umfas- 
sen kann. 

[0022] Die in Fig. 2 dargestellten Komponenten wirken 
wie tolgt zusammen. In der Solarzelle 24 erfaBie UV-Strah- 
len werden uber die Verbindung 34 zu der Signalverarbei- 
tungseinheit 30 ubertragen. GlcichennaBen findet ein Da- 
icnaustausch iiber die Verbindung 36 zwischen der Signal- 
verarbeitungscinheit 30 und der SendeVEmpfangseinheil 28 
statl. Daruber hinaus empfangt die Signalverarbeiiungsein- 
heit 30 iiber die Verbindung 38 Dalen, welche uber die Ta- 
statur 16 eingegeben wurden. Die zur Signal verarbei lung er- 
forderliche Energie bezieht die Sende-/Empfangseinheit von 
dem Akkumulator 32 uber die Verbindung 40. Ferner ist die 
Signal verarbei lungseinheil 30 mit dem Display 14 uber die 
Verbindung 42 gekoppelt, um an dieses darzustellende In- 
fomiationssignale zu ubennitteln. 

[0023] In dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
ferner dargcstcllt, daB iiber die Verbindung 44 von der Solar- 
zelle 24 bei der Detektion von UV-Strahlung erzeugte elek- 
trische Energie zu dem Akkumulator 32 ubertragen wird, 
um diesen aufzuladen und um damit seine Bereitschaftszeit 
zu verliingeni. 

[0024] Das erfindungsgemaBe Mobiltelefon 10 arbeitet 
bei der UV-Strahlen-Detektion wie folgt. Die UV-Stralilen 
26 werden von der Solarzelle 24 detektiert und es werden zu 
der Detektion korrespondierende Sign ale, beispielsweise 
eine bestimmte die Strahlungsintensitat wiedergebende 
Spannung. uber die Verbindung 34 an die Signalverarbei- 
tungseinheit 30 gesandt. Diese wertet die Detektionssignale 
aus und zeigt entsprechende Infonnationen auf dem Display 
14 an. Der Benutzer hat somit die Moglichkeit UV-strah- 
lungsexpositions-bezogene Daten auf dem Display 14 ange- 
zeigt zu bekommen. GleicheniiaBen kann er uber die Tasta- 
tur 16 die Auswertung der Detektionssignale 30 beeinflus- 
sen bzw. durch die Eingabe eines personlichen Profils benut- 
zerspezifisch anpassen. 

[0025] Gegebenenfalis ist es in einer Weiterbildung der 
Erfindung moglich die Funkschnittstelle 18 dazu auszunut- 
zen weitere UV- strah lungs- bezogene Daten fur eine Aus- 
wertung zu beziehen, beispielsweise von einer Wettersta- 
tion, einer niedizinischen Einrichtung oder dergleichen. 
Auch ist es denkbar UV-strahlungsexpositions-bezogene 
Daten nach deren Erfassung iiber die Solarzelle und deren 
Auswertung iiber die Signalverarbeitungseinheit iiber die 
Funkschnittstelle 18 zu versenden und entfernt zu speichern 
oder/und auszuwerten. 

Bezugszeichenliste 

10 Mobiltelefon 

12 Gehause 

14 Anzeigevorrichtung 

16 Tastatur 

18 Luftschnittstelle 

20 Basisstation 

22 Antenne 

24 Solarzelle 
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26 UV-Sirahlung 
28 Sende-/Empfangscinheit 
30 Signal vcrarbeit.ungseinheil 
32 Akkunuilalor 

34, 36, 38, 40, 42, 44 Vcrbindung 

Pat en tan sprue he 

1. Mobilfunk-Endgerat (10), insbesondere Mobiltele- 
fon, unifassend 

Signal- Verarbeitungsmittcl (30) zum Verarbeiten ge- 
sendeter oder/und empfangener Mobilfunksignale und 
Ausgabemittel (14) zuni Ausgeben von In format ionen, 
gekennzeichnet durch 

UV-Sirahlungs-Detektionsiniltel (24) zuni Detektieren 
von UV-Slrahlung (26) und zuni Ausgeben eines die 
deieklicrte UV-Strahlung (26) charakterisierenden De- 
leklionssignals, wobci die Signal-Vcrarbcitungsmilicl 
(30) zur Verarbeilung des Detcklionssignals und die 
Ausgabemittel (14) zuni Ausgeben von die UV-Strah- 
lung (26) charakterisierenden Infonnationen nutzbar 
sind. 

2. Mobilfunk-Endgerat (10) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die UV-Strahlungs-Detektions- 
iiiitlcl wenigslens eine Solarzelle (24) unifassen. 

3. Mobilfunk-Endgerat (10) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Strahlungs-De- 
lekiionsmitlel (24) zuni Aufladen eines deni Mobil- 
funk-Endgerat. (10) zugeordneten eleklrischen Energie- 
spcichcrs (32), insbesondere Akku mutators, nutzbar 
sind. 

4. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Strah- 
lungs-Detektionsmittel (24) zur differenzierten Erfas- 
sung unterschiedlicher UV-Strahlungsarten ausgelegt 
sind. 

5. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausgabemittel wenigstens ein optisches Ausgabemittel 
(14), insbesondere ein Display, oder/und wenigstens 40 
ein akustisches Ausgabemittel, insbesondere einen 
Lautsprecher, unifassen. 

6. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, gekennzeichnet durch Zeitgebermittel (30) 
zum Erfassen der Dauer einer UV-Strahlungs-Exposi- 45 
lion. 

7. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspruchen, gekennzeichnet durch Eingabe- 
niittel (16) zum Eingeben von Infonnationen. 

8. Mobilfunk-Endgerat (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB verrnittels der Eingabemittel (16) 
personliche UV-strahlungsexpositions-bezogene Daten 
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30 



35 



50 



eingebbar sind. 

9. Mobilfunk-Endgerat (10) nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die UV-sirahlungsexposi- 
tions-bezogenen Daten den Hauttyp des Benutzers 
oder/und die maximale Aufenthaltsdauer bei vorbe- 
stimmter Strahlungsintensitat oder/und die maximale 
Strahlungsintensitat oder/und die durchschnittliche 
Strahlungsintensitat uber einen vorgegebenen Zeit- 
raum oder/und den Lichtschutzfaktor eines verwende- 
ten UV-Strahlungsschutzes umfassen. 

10. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
den Ausgabcmittcln (14) personliche UV-strahlungs- 
expositions-bezogene Daten ausgebbar sind. 

11. Mobilfunk-Endgerat nach einem der Anspriiche 7 
bis 10, gekennzeichnet durch Speichermittel (30) zum 



55 



60 



65 



Speichern pcrsonlicher UV-strahlungsexpositions-be- 
zogencr Daten. 

12. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
dieses stoBfest oder/und staubdicht oder/und wasser- 
dicht zuni Belrieb im Frcien ausgebildet ist. 
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